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в формате xml 
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а) Характеристика источников электроснабжения в соответствии с 
техническими условиями на подключение объекта капитального строительства к 
сетям электроснабжения общего пользования 

Электроснабжение ЛКНС предусматривается от двух взаиморезервируемых источ-
ников питания 0,4 кВ через вводно-распределительное устройство с автоматическим вво-
дом резерва (ВРУ с АВР) в соответствии с техническими условиями на технологическое 
присоединение. 

Максимальная мощность присоединяемых энергопринимающих устройств, согласно 
техническим условиям (приложение А), составляет 84,89 кВт. Напряжение электрической 
сети – 380 В. Категория надежности электроснабжения – II. 

В ВРУ предусмотрена возможность подключения передвижной дизельной электро-
станции через ящик ЯРП-250. 

Наружные электрические кабельные линии до ВРУ в рамках настоящего проекта не 
предусматриваются к замене в части увеличения электрической нагрузки. 

б) Обоснование принятой схемы электроснабжения, выбора конструктивных и 
инженерно-технических решений, используемых в системе электроснабжения, в части 
обеспечения соответствия зданий, строений и сооружений требованиям 
энергетической эффективности и требованиям оснащенности их приборами учета 
используемых энергетических ресурсов (за исключением зданий, строений, 
сооружений, на которые требования энергетической эффективности и требования 
оснащенности их приборами учета используемых энергетических ресурсов не 
распространяются) 

Все электроприёмники проектируемого объекта по степени надежности обеспечения 
электроэнергией относятся к потребителям II категории электроснабжения; 

В соответствии с требованиями ПУЭ, ПТЭЭП и рекомендациями технического зада-
ния на проектирование, в целях обеспечения необходимого уровня надежности и безопас-
ности электроснабжения, в проектной документации предусмотрены следующие решения: 

- схема электроснабжения выполнена трех- и пятипроводной; 
- разделение проводников рабочего нулевого (N) и защитного нулевого (PE) осу-

ществлено в вводно-распределительном устройстве (ВРУ) по системе заземления TN-C-S; 
- защита оборудования, питающих линий, силовых и низковольтных комплектующих 

сети 380/220В от токов короткого замыкания обеспечена установкой автоматических вы-
ключателей на распределительных панелях ВРУ и групповых линиях щитов в соответствии 
с номиналами и сечениями кабелей; 

- линии питания электропотребителей предусмотрены кабелем марки ВВГнг(А)-LS с 
расчетным сечением жил, прокладываемым в металлических лотках и гофрированных тру-
бах. 
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в) Сведения о количестве электроприемников, их установленной и расчетной 
мощности 

В рамках реконструкции ЛКНС в работу добавлен третий рабочий насос КН-3, иного 
нового оборудования для эксплуатации КНС не требуется. Включение в работу третьего 
насоса, осуществляется в шкафу управления КНС пусконаладочными работами. 

Расчетная мощность электроприемников реконструируемой ЛКНС составляет 84,9 
кВт, расчетный коэффициент мощности cosφ = 0,86, расчетный ток – 150 А. 

Количество электроприемников: 
- Насос канализационный КН-1 – 1 шт, установленной мощностью – 25 кВт; 
- Насос канализационный КН-2 – 1 шт, установленной мощностью – 25 кВт; 
- Насос канализационный КН-3 – 1 шт, установленной мощностью – 25 кВт; 
- Насос дренажный КН-4 – 1 шт, установленной мощностью – 0,90 кВт; 
- Обогреватель – 6 шт, установленной мощностью – 1,50 кВт; 
- Приточная вентиляция П1 – 1 шт, установленной мощностью – 9,25 кВт; 
- Вытяжная вентиляция В1, В2 – 2 шт, установленной мощностью – 0,50 кВт; 
- Освещение – 1 шт, установленной мощностью – 0,45 кВт; 
- ОПС, АСУ – 1шт, установленной мощностью – 1,50 кВт. 

г) Требования к надежности электроснабжения и качеству электроэнергии 
Электроприемники КНС по надежности электроснабжения относятся ко II категории. 

Электроснабжение обеспечивается двумя взаиморезервируемыми вводами с автоматиче-
ским переключением резерва во ВРУ. 

Параметры качества электрической энергии в точке присоединения соответствуют 
требованиям ГОСТ 32144-2013. Подключение однофазных нагрузок выполняется с макси-
мально равномерным распределением по фазам. 

д) Описание решений по обеспечению электроэнергией электроприемников в 
соответствии с установленной классификацией в рабочем и аварийном режимах 

В нормальном режиме питание осуществляется от одного из вводов 0,4 кВ. При ис-
чезновении напряжения или недопустимом отклонении параметров на рабочем вводе 
устройство АВР переключает нагрузку на резервный ввод. Возврат к нормальной схеме 
выполняется алгоритмом АВР после восстановления напряжения. 

При отсутствии напряжения на обоих сетевых вводах допускается подключение пере-
движной ДЭС через ЯРП-250. 

Насосное оборудование получает питание через комплектный ШУН. В составе ШУН 
предусматриваются коммутационные аппараты, защита электродвигателей и схемы управ-
ления технологическими насосами. 

е) Описание проектных решений по компенсации реактивной мощности, 
релейной защите, управлению, автоматизации и диспетчеризации системы 
электроснабжения 

Расчетный коэффициент мощности на шинах ВРУ составляет 0,86. 
Защита распределительных и групповых линий выполняется автоматическими вы-

ключателями с тепловыми и электромагнитными расцепителями. Розеточные линии и от-
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дельные однофазные потребители защищаются дифференциальными автоматами с номи-
нальным отключающим дифференциальным током 30 мА. 

Управление насосами и вентиляцией выполняется комплектными шкафами. 

ж) Перечень мероприятий по обеспечению соблюдения установленных 
требований энергетической эффективности к устройствам, технологиям и 
материалам, используемым в системе электроснабжения, позволяющих исключить 
нерациональный расход электрической энергии, и по учету расхода электрической 
энергии, если такие требования предусмотрены в задании на проектирование 

Экономия электроэнергии и исключение ее нерационального расхода достигаются 
следующими проектными решениями: 

- применение светодиодных светильников с высокой световой отдачей; 
- отключение освещения выключателями по месту при отсутствии персонала; 
- применение автоматических выключателей и аппаратов управления с параметрами, 

строго соответствующими расчетным нагрузкам; 
- исключение длительной работы электродвигателей в режиме холостого хода алго-

ритмами комплектных шкафов управления; 
- выбор сечений кабелей с учетом допустимых потерь напряжения, условий нагрева и 

обеспечения экономически обоснованной плотности тока. 
Коммерческий учет электроэнергии предусмотрен трехфазными электронными счет-

чиками типа «Меркурий 230 ART-03 PQRSIDN» (класс точности 0,5S/1,0), установленными 
во вводных панелях ВРУ и подключенными через трансформаторы тока с коэффициентом 
трансформации 200/5 А. 

ж_1) Описание мест расположения приборов учета используемой электрической 
энергии и устройств сбора и передачи данных от таких приборов 

Для учета используются счетчики электрической энергии типа Меркурий 230 ART-03 
PQRSIDN 0,5S/1.0, установленные в ВРУ с АВР. 

з) Сведения о мощности сетевых и трансформаторных объектов 

Расчетная нагрузка на вводе КНС составляет 84,9 кВт (150 А при напряжении 0,4 кВ), 
что соответствует максимальной мощности присоединения 84,89 кВт, установленной тех-
ническими условиями (приложение А).  

и)  Решения по организации масляного и ремонтного хозяйства – для объектов 
производственного назначения 

В проекте отсутствуют объекты проектирования масляного и ремонтного хозяйства.  
Текущий ремонт, межремонтное обслуживание электрооборудования и других эле-

ментов системы электроснабжения выполняется силами существующего эксплуатационно-
го персонала. 

к)  Перечень мероприятий по заземлению (занулению) и молниезащите 

Система заземления, принятая в проекте, выполнена по схеме TN‑C‑S. Молниезащита 
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здания канализационной насосной станции (КНС) выполнена в соответствии с классифика-
цией объектов как для обычного сооружения с уровнем защиты от прямых ударов молнии 
(ПУМ) – III. 

В качестве молниеприемника используется металлическая молниеприемная сетка из 
стальной оцинкованной проволоки диаметром 8 мм с шагом ячейки не более 12×12 м. Вы-
ступающие элементы кровли оборудуются дополнительными молниеприемниками, присо-
единяемыми к молниеприемной сетке. 

Заземляющее устройство молниезащиты и защитное заземление здания выполняются 
общими. В качестве заземляющего устройства используется фундаментная плита здания. 
При армировании плиты фундамента по ее периметру предусматривается стальная полоса 
40×5 мм с присоединением к основной арматуре фундамента сваркой. 

Для присоединения молниезащиты и системы уравнивания потенциалов к заземляю-
щему устройству предусматриваются выпуски от заземляющего устройства до отметки 
+0,300 м. Выпуски располагаются с противоположных сторон здания. 

После окончания монтажа производится измерение сопротивления растеканию зазем-
ляющего устройства. При превышении нормируемого значения предусматривается уста-
новка дополнительных вертикальных заземлителей.  

В помещении КНС предусматривается дополнительная система уравнивания потен-
циалов. По внутреннему периметру на отметке +0,300 м прокладывается стальная полоса 
40×4 мм. К ней присоединяются открытые и сторонние проводящие части: металлические 
конструкции павильона, обрамления дверных проемов, корпуса электрошкафов и электро-
двигателей, лестницы, площадки обслуживания, рамы насосов и кабельные лотки. 

Присоединение металлических корпусов электрошкафов, электродвигателей и ка-
бельных лотков выполняется проводом ПуГВ 1×6 мм². Металлические лотки и их крышки 
заземляются в начале и конце трасс с обеспечением непрерывной электрической связи 
между секциями. 

л) Сведения о типе, классе проводов и осветительной арматуры, которые 
подлежат применению при строительстве объекта капитального строительства 

Распределительные сети здания КНС выполняются кабелями марки ВВГнг(А)-LS, 
ВВГнг(А)-FRLS и другими типами кабелей, предусмотренными однолинейными схемами и 
планами прокладки кабельных сетей. 

Питание канализационных насосов КН-1, КН-2 и КН-3 от шкафа управления насосами 
предусматривается кабелями марки S1BN8-F. Питание дренажного насоса КН-4 предусмат-
ривается кабелем марки КГВВнг-LS. 

Кабельные линии прокладываются в металлических лотках, металлорукавах, гофри-
рованных и стальных трубах в соответствии с планами прокладки кабельных сетей. 

Сети питания противопожарных устройств и аварийного освещения выполняются ог-
нестойкими кабелями ВВГнг(А)-FRLS и прокладываются отдельно от прочих кабелей. 

м) Описание системы рабочего и аварийного освещения 
Внутренние распределительные сети выполняются кабелями ВВГнг(А)-LS расчетного 

сечения в металлических лотках, гофрированных и стальных трубах. Линии аварийного 
освещения и систем противопожарной защиты выполняются огнестойкими кабелями 
ВВГнг(А)-FRLS и прокладываются отдельно от остальных цепей. 

Переходы через строительные конструкции и вводы кабелей герметизируются серти-
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фицированными огнестойкими материалами. Металлические лотки и трубы подлежат при-
соединению к системе уравнивания потенциалов. 

Для освещения приняты светодиодные светильники со степенью защиты не ниже IP65 
в помещениях с влажной средой. Типы светильников: ДПО 5010, ДСП 1307, ДСП 1336А и 
светильники «ВАРТОН» на напряжение 24 В. 

Щит размещается в основном помещении ЛКНС, в помещении с влажной средой и 
имеет степень защиты оболочек не ниже IP54.  

Управление электроосвещением в помещениях с периодическим пребыванием людей 
предусматривается выключателями по месту с разбивкой на отдельные группы светильни-
ков, в зависимости от конфигурации помещений, расположения оборудования и оконных 
проемов.  

Установка выключателей выполняется на высоте 0,8 м. Щитов и электроаппаратов – 
1,5 м от уровня пола. 

н) Описание дополнительных и резервных источников электроэнергии 
В качестве дополнительного резервного источника предусмотрена возможность под-

ключения передвижной дизельной электростанции к ЯРП-250. 

о) Перечень мероприятий по резервированию электроэнергии 
- Два независимых взаиморезервируемых ввода 0,4 кВ; 
- автоматический ввод резерва во ВРУ; 
- возможность подключения передвижной ДЭС; 
- разделение распределительных и осветительных нагрузок на отдельные групповые 

линии; 
- селективная защита вводных и групповых аппаратов. 

о_1) Перечень энергопринимающих устройств аварийной и (или) 
технологической брони и его обоснование 

Электроприёмники ЛКНС по степени надежности электроснабжения относятся ко II 
категории. 

Согласно техническим условиям (приложение А), величина аварийной брони состав-
ляет 0,25 кВт, величина технологической брони – 0,25 кВт. 

Перечень энергопринимающих устройств аварийной и технологической брони опре-
деляется в соответствии с условиями технологического присоединения и требованиями 
технических условий. 
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Перечень нормативных документов 

- ПУЭ Правила устройства электроустановок (7 издание и действующие главы 6 изда-
ния); 

– Постановление Правительства РФ от 16.02.2008 № 87 «О составе разделов проект-
ной документации и требованиях к их содержанию» (в действующей редакции); 

– Федеральный закон от 30.12.2009 № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасно-
сти зданий и сооружений»; 

– СП 256.1325800.2016 «Электроустановки жилых и общественных зданий. Правила 
проектирования и монтажа»; 

– СП 52.13330.2016 «Естественное и искусственное освещение»; 

– СП 76.13330.2016 «Электротехнические устройства»; 

– ГОСТ 32144-2013 «Электрическая энергия. Совместимость технических средств 
электромагнитная. Нормы качества электрической энергии в системах электроснабжения 
общего назначения»; 

– ГОСТ Р 50571.4.41-2022 «Электроустановки низковольтные. Защита для обеспече-
ния безопасности. Защита от поражения электрическим током»; 

– ГОСТ Р 50571.5.54-2013 «Электроустановки низковольтные. Заземляющие устрой-
ства, защитные проводники и защитные проводники уравнивания потенциалов»; 

– СО 153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, соору-
жений и промышленных коммуникаций»; 

– РД 34.21.122-87 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий и сооружений». 
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Приложение А 
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по плану
Номинальная
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Ток,
(А)

I ном.
I пуск

Наименование ЭП

сosφ
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3P
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3P
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70
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6
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7
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25 0,
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+0,100

-8.600
(105,90)

-3,600

0,000 114,50 0,000 0,000
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(105,90)

-3.600
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1.8
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38
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ШУН

3 х труба 76х3х0,7002хВартонВартон

2хВартон
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 насос (КН-1)

Канализационный
 насос (КН-2)
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 насос (КН-3)
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(КН-4)

Канализационный
 насос (КН-1)

Канализационный
 насос (КН-2)

Канализационный
 насос (КН-3)

 1 - 1 2-2
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Проход кабеля через
перекрытие

Труба стальная
76х3

Огнестойкая полиуретановая монтажная пена

Кабель

Перекрытие

8

Пена монтажная

Наименование Ед. изм. Кол-во Примечание

1  баллон Объем баллона
500 мл

Кальматрон шовный кг Объем 0,63 л

Герметик "Сазиласт 24" кг Объем 0,11 л

0,5

0,82

0,16

1

Поз.

2

Спецификация материалов на 1 ввод кабеля (1 труба)

Уплотнение питающего кабеля в трубе на
вводе в КНС

Труба ПНД
∅125 поз. 1 поз. 2

Кабель

поз. 3 наносить
 не менее чем в 2 слоя

Схема расположения лотков

3

90
0

90
0

90
0

90
0

59
5

45
00

200Профиль перфорированный L-образный

Контрукция для крепления
кабеля на отметке -8,600

70
00

7300

Лоток лестничный B=200мм, H=100мм
по периметру КНС на отм.+2,700

Схема расположения лотков; схема 
прохода и завода кабелья; конструкция 
для крепления кабеля на отм. ниже 0.000
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Уровень земли
Токоотвод
Ст.8мм

Уровень земли

30
0

К внутреннему контуру
заземления

К токоотводу

При армировании плиты
фундамента предусмотреть
полосу стальную 40х5 по
периметру плиты

9

1. Согласно классификации зданий и сооружений по устройству молниезащиты ПНС является обычным объектом;
2. Уровень защиты от прямых ударов молнии (ПУМ) - III;
3. Молниемприемником является металлическая молниеприемная сетка из стальной оцинкованной проволоки
диаметром 8 мм с шагом ячейки не более 12х12 м.

4. Выступающие элементы кровли оборудовать молниеприемниками, присоединить к молниезащитной сетке.
5. Все неметаллические элементы оборудовать дополнительными молниеприемниками , присоединенными к
молниеприемной сетке.

6. Заземляющее устройство молниезащиты и защитное заземление здания выполняются общим.
7. Молниеприемную сетку соединить с контуром заземления токоотводами.
8. Токоотводы выполнить из стальной оцинкованной проволоки диаметром 8 мм.
9. Токоотводы от молниеприемной сетки должны быть проложены к заземлителям  не реже, чем через 25м по
периметру здания, токоотводы следует располагать не ближе 3м от входов в здание или в местах,
недоступных для прикосновения людей.

10. Крепление токоотводов на фасаде здания производить через каждый 1м.
11. Соединение молниеприемной сетки с токоотводами выполнить сваркой.
12. Для обеспечения непрерывности электрической цепи длина сварных швов соединяемых элементов должна быть
не менее 60мм, а высота швов - не менее 5мм.

13. Сварные швы покрыть битумным лаком для защиты от коррозии
14. В качестве заземляющего устройства молниезащиты используется фундамент объекта. Для этого при
армировании плиты фундамента необходимо по периметру проложить стальную полосу 40х5 и присоединить ее
к основной арматуре фундамента при помощи сварки. Для присоединения молниезащиты и системы уравнивания
потенциалов к заземляющему устройству необходимо предусмотреть 4 выпуска от заземляющего устройства
до отм.+0,300. Выпуски расположить с противоположных сторон здания.

15. После окончания монтажа произвести замер сопротивления растеканию ЗУ. При превышении нормируемого
сопротивления (более 10 Ом) вбить дополнительные заземлители (сталь угловая 50х50х5мм длинной 5000мм).

17. В помещении ПНС предусматривается дополнительная система уравнивания потенциалов. Для этого по
периметру ПНС на отм. +0,300 по стенам прокладывается стальная полоса сечением 40х4. К полосе
присоединяются все сторонние проводящие части - конструктивные металлические элементы павильона,
металлические обрамления дверных проемов, металлические корпуса электрошкафов, металлические лестницы,
площадки обслуживания, металлические рамы насосов , кабельные лотки. Все присоединения выполнить сваркой,
полосой 40х4. Присоединение корпусов электрошкафов, корпусов электродвигателей и лотков - болтовое
проводом ПуГВ 1х6. Металлические лотки и их крышки заземлить в начале и конце лотковых трасс. Обеспечить
непрерывную металлосвязь между секциями лотковых трасс.

+0,100

-8.600
(105,90)

-3,600

0,000

70
00

7300

Приварить

Приварить

Приварить
Приварить

Заземляющее
устройство
(фундаментная плита)

Приварить
Приварить

Приварить

Приварить

Приварить

Приварить

Приварить

Приварить

Внутренний контур
 заземления сталь 40х4

Приварить ПриваритьМолниеприемная
 сетка

Приварить к выпуску
стальной полосы из
плиты фундамента

Приварить к выпуску
стальной полосы из
плиты фундамента

Токоотвод

Токоотвод соединить
с выпуском

заземления сваркой

Токоотвод

Токоотвод соединить
с выпуском
заземления сваркой

Приварить к опорным рамам электродвигателей

Приварить к
мет.ограждениям и
лестницам

Приварить

Мет.обрамление люка

Внутренний контур
 заземления сталь 40х4

Сталь 40х4

Сталь 40х4

Молниезащита. План прокладки 
проводников ДСУП
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Ме
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уГ
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1х
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5)

Схема уравнивания потенциалов
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РУ-0,4 кВ
3L

ТМГ
10/0,4 кВ
1000 кВА

Схема замещения для расчета токов ОКЗ

ППН-37
400
200А

АВБ
бШв

 4
х1
20

 L
=1
00
 м

ВРУ К1

Расчет однофазного короткого замыкания выполнен по формуле:

Iк.з= Uф
Zп+Zт/3+Zпк

, где

Uф - фазное напряжение Uф=220 В
Zп – полное сопротивление петли фаза-ноль кабельной линии Ом;
Zт/3 – сопротивление трансформатора S=1000кВА (D/Y),  (Zт/3=0,009 Ом );
Zпк – полное сопротивление переходных контактов, принято 0,019 Ом (для
распределительных сетей, 0,006 Ом (для питающих кабелей)

ШУН К2

ВА57-31
63/800А

ВА57-35
160/1600А

ВВ
Гн
г(
А)
-L
S

5х
70

L=
10
 м

S1
BN

8-
F

 2
х4
х6

L=
15
 м

К2.1

АВДТ-34
С10А

ВВ
нг
-L
S

5х
2,
5

L=
15
 м

К2.2

ШУ-вент К3

ВА47-29
D10

ВА47-29
D25

 В
ВГ
нг
(А
)-
LS

5х
10

L=
6 
м

 В
ВГ
нг
(А
)-
LS

3х
2,
5

L=
25
 м

К3.1

К4

АВДТ-32
С16

 В
ВГ
нг
(А
)-
LS

3х
2,
5

L=
17
 м

Насос
КН-1

Дренажный
насос

Приточный
вентилятор

Обогреватели

Расчет токов ОКЗ.
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Проверка и выбор кабельных линий
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1

Расчет электрических нагрузок
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